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Profilansvarig: Mikael Olofsson

= Universitetslektor | Telekommunikation

= Undervisar:
Elektronik och matteknik (for Y m.fl.)
Elektriska kretsar (for TB)
Signaler och bilder (for U)
Signaler, information och kommunikation (fér D, | och Y)
Detektion och estimering (for bland annat D och Y)
Introduktionskurs i Matlab (for flera studentgrupper)

= Studierektor for elektronikkurser pa ISY

= Skrivit ett antal kursmaterial
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4 QR-kod A

= Bildkodning
= Signalbehandling
= Felrattande koder
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Vad ar kommunikation?

Tradlos overforing A
= Digital kommunikation
= Kanalkodning

s  Radioelektronik

Internet
Internetteknik
Optiska fiber
Routing




Standigt nya

Exponentiell 6kning av datatakter utmaningar!

1 Ghit/s

100 Mbit/s

10 Mbit/s

1 Mbit/s

£

5G, 6G,...

PON1~10Gbps

LTE Adv
1G bps

VDSL2 >200Mbps LTE =150Mbps

HSPA+ 42Mbps

ADSL2+ 24Mbps
HSPA+ 21Mbps

ADSL2 12Mbps HSPA 14Mbps

ADSL 1.2Mbps
ADSL 256Kbps

Analog S6Kbps

Source: T-mobile

WCDMA 384Kbps

GPRS S56Kbps
GSM

1990 2000 2010 ldag
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Tre faser I teknikutvecklingen

= FOrr: Manga system — ett per anvandningsomrade
Posten, TV-utsdndningar, fast telefoni

= Idag: Ett system for nastan alla anvandningsomraden
Tradbunden/tradlos uppkoppling till Internet dar allt finns tillgangligt

= Framtid: Ett system rekonfigurar sig for olika anvandningsomraden
Exempel: Mobilnat beter sig olika for

= Bredband: Snabb datadverforing

= Styra sjalvkorande fordon Hog palitlighet

= Batteridrivna sensorer: Lag energifdrbrukning

= Medicinska operationer pa distans Hog palitlighet, lag fordrojning
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Kommunikation — ett brett tekni
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Uppkopplade fabriker
(latenstider, stortalighet)

Sensornatverk
(okoordinerade nat,
energieffektivt)

Komm. for samhallssakerhet
(stortalighet, kryptering)

Datalagring (extrem
robusthet och felskydd)

komrade

Video fran manga dronare
(datatakter, manga enheter)

Positionering
(stadsmiljoer,inomhus)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5d/Etiquette_cd-rom_01.svg

Kommunikation satter LiU pa varldskartan

Erik G. Larsson invald i Kungliga
Vetenskapsakademien

25 maj 2021

Karl Ofverstréom

Kungliga Vetenskapsakademien har valt in tre nya ledamater. En av dessa ar
Erik G. Larsson, professor och chef for avdelningen for
kommunikationssystem vid Institutionen for systemteknik, vid Linkopings

universitet.

S
(==

Erik G Larsson, professor i kommunikationssystem.
Foto: Thor Balkhed.

ShanghaiRanking 2018-2022
LiU bland topp-100 i varlden i flera dmnen

17 augusti 2018

Lennart Falklof Skriv ut
Linkdpings universitet ar bland de hundra framsta Idrosatena i
varlden inom fem amnen, enligt den sa kallade Shanghai-
rankningen. Det dr ett émne mer &n ifjol. Men pa den Gvergripande
rankningen backar LiU till plats 352.

Erik G Larsson, professor i kommunikationssystem,
tillsammans med forskarkollegorna Emil Bjoérnsson och
Giovanni Interdonato. Foto: Thor Balkhed.




Exempel: Radioremsor

Framtidens tradlosa teknik?
Basstationer som metervara.

Helt nytt satt att skapa tradlésa néat
Printat elektronik

Osynliga antenner

Signaler skickas fran utvalda antenner
Avancerad distribuerade algoritmer
Lag kostnad, energieffektivt

Utvecklat i samarbete mellan Ericsson och LiU



. - Obligatorisk 36 hp Blockplacering ger goda mojligheter
Kurser: Y, Yi (blockplacering ger goda mOjlg

Valbar 18 hp till valfri kombination av kurser)

AK | PER Block 1 Block 2 Block 3 Block 4

7htl Signalteori : Det_ektlon O.Ch

estimering av signaler
AHT Digital
Maskininlarning . Radioelektronik O
Digital
7ht2 : : ”
Knik signalbehandling Komplexa natverk och
Internettekni stora datamangder
Neuronnét och larande
system
8vtl DElEE Tradlés kommunikation
kompression
AVT Konstruktion av
radiotransceivers
8vt2 S|gnalbeha_ndll_ngfor Flerant_enn_- Bild- och ljudkompression
kommunikation kommunikation
Kryptoteknik
sy || G LEEY el Informationsnét Projektkurs i
inferens och inlarning Integrerade signalbehandling
SHT radiofrekvenskretsar kommunikation och
natverk, CDIO

9ht2

SVT | 10vt EXAMENSARBETE - aven mdjligt att lasa kurs(er) fran termin 8




Obligatoriskt, Del 1: Grundlaggande kommunikation

= Digital kommunikation
Principer for att sanda digital information 6ver en analog kanal
Metoder for felkontroll och synkronisering

Medium
Sandare —> Kanalkodare ——>{Modulator i

i i i v

' Felrattande Digital Analog

kodning modulation el
Mottagare |< i Avkodare [ i De-modulator [< ;

= Informationsnat
Metoder for att skicka datapaket dver natverk
Protokoll for att identifiera effektiva vagar
Hantera att manga anvandare delar pa natverket



Obligatoriskt, Del 2: Fundamental teori

= Signalteori
o Verktyg for att behandla slumpmassiga signaler och filtrera dem
o Sampling och kvantisering — rekonstruktion

signal
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= Detektion och estimering av signaler

o Verktyg for att detektera signaler och estimera varden ur signaler |
narvaro av storningar.

Bada kurserna ar relevanta for tillampningar inom kommunikation, reglerteknik,
bildbehandling, elektronik, mekanik, ...



Obligatorisk

= " . (o) "
Kurser — Specialisering Tradlost e
AK | PER Block 1 Block 2 Block 3 Block 4
7htl Signalteori : Det_ektlon O.Ch
estimering av signaler
aall komrglugr:tiilation
Maskininlérning . Radioelektronik
Digital
7ht2 : : ”
Knik signalbehandling Komplexa natverk och
Internettekni stora datamangder
Neuronnét och larande
system
8vtl DElEE Tradlés kommunikation
kompression
AVT Konstruktion av
radiotransceivers
8vt2 S|gnalbeha_ndll_ngfor ( Flerant_enn_- >Bi|d- och ljudkompression
kommunikation w
Kryptoteknik
oht1 M?dern kar;]qlklc.).dn.lng, Informationsnét Projektkurs i
ST inferens och inlarning ’ Iptel?rerage signalbghandling,
radiofrekvenskretsar kommunikation och
natverk, CDIO
9ht2
5VT | 10vt EXAMENSARBETE - &aven mgjligt att lasa kurs(er) fran termin 8




Obligatorisk

Kurser — Specialisering Signalbehandling —

AK | PER Block 1 Block 2 Block 3 Block 4

Detektion och

7htl Signalteori : . :
estimering av signaler

4HT
Maskininlarning
7ht2 | — ——————

Internetteknik

Digital
kommunikation

Radioelektronik

Digital
signalbehandling Komplexa natverk och

stora datamangder

euronnéat och larande
system
Data-
kompression

aVT Konstruktion av
radiotransceivers

8vtl Tradlos kommunikation

Flerantenn-
kommunikation

Signalbehandling fér
kommunikation

8vt2

Bild- och ljudkompression

Kryptoteknik

ohty | Modem kanalkodning, Informationsnét Projektkurs i
inferens och inlarning Integrerade signalbehandling
S5HT radiofrekvenskretsar kommunikation och
natverk, CDIO
9ht2

5VT | 10vt EXAMENSARBETE - &aven mgjligt att lasa kurs(er) fran termin 8




Kurser — Specialisering Natverk och séakerhet

Obligatorisk

Valbar

AK | PER Block 1 Block 2 Block 3 Block 4

7htl Signalteori : Det_ektlon O.Ch

estimering av signaler
aall komrglugr:tiilation
Maskininlérning . Radioelektronik
Digital
7ht2 ‘ : : ”
Knik signalbehandling Komplexa natverk och
Internettekni stora datamangder
Neuronnat och larande
system
8vtl DElEE Tradl6s kommunikation
kompression
AVT Konstruktion av
radiotransceivers
8vt2 S|gnalbeha_ndll_ngfor Flerant_enn_- Bild- och ljudkompression
kommunikation kommunikation
IS Kryptoteknik 2

oht1 M?dern kar;]qlklc.).dn.lng, Informationsnét Projektkurs i

ST inferens och inlarning ’ Iptel?rerage signalbghandling,
radiofrekvenskretsar kommunikation och
natverk, CDIO

9ht2

5VT | 10vt EXAMENSARBETE - &aven mgjligt att lasa kurs(er) fran termin 8




Kurser — Specialisering Hardvara

Obligatorisk

Valbar

AK | PER Block 1 Block 2 Block 3 Block 4

7htl Signalteori : Det_ektlon O.Ch

estimering av signaler
aall komrglugr:tiilation
Maskininlérning . |< Radioelektronik p |
Digital
7ht2 : : ”
Knik signalbehandling Komplexa natverk och
Internettekni stora datamangder
Neuronnat och larande
system
8vtl DElEE Tradl6s kommunikation
KOmnre 0N
AVT Konstruktion av
radiotransceivers
8vt2 S|gnalbeha_ndll_ngfor Flerant_enn_- Bild- och ljudkompression
kommunikation kommunikation
Kryptoteknik

oht1 M?dern kar;]qlklc.).dn.lng, Informationsnét Projektkurs i

ST inferens och inlarning ’ Iptekgrerage signalbghandling,
radiofrekvenskretsar kommunikation och
natverk, CDIO

9ht2

5VT | 10vt EXAMENSARBETE - &aven mgjligt att lasa kurs(er) fran termin 8




Vad sager studenter om Kommunikationsprofilen?

@ Alumn fran Kommunikationsprofilen: Lin... 0 ~»
) atch later  Share

nikationsprofilen pa ... (Y ~»

Watch later  Share

Linnea Faxén
System Developer, Ericsson, Linképing

Markus Petersson

Feature Developer, Veoneer, Linképing

Besok var Youtube-kanal: Wireless future, Communication Systems, LiU
1 introduktionsvideo om profilen

2 intervjuer med alumner

LINKOPINGS :
II." UNIVERSITET 6 videos om utvalda kurser



Examensarbeten — ett aktuellt axplock

The Effect of Distortions Induced by Adaptive Antenna Arrays in
GNSS Applications (Emma Beskow, FOI)

Estimating Forest Variables from LIDAR Pointcloud Data Using a
Deep Learning Approach
(Ella Grundin, Rasmus Kozak Aslév, Digital Edge)

Positioning and Tracking of Target Drone
(Anna Hanstrom, Jet Verheij, FOI)

Resource Allocation for Federated Learning over Wireless Networks
(Fredrik Jansson, ISY-Kommunikationssystem)

Low Latency Bandwidth Control Algorithms for Unreliable Networks
(Christoffer Johannesson, Voysys)

Deep Learning for Positioning with MUSIC
(Gladje Karl Olsson, FQOI)
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Exempel pa arbetsmarknad i Linkdping

Ericsson (mobiltelefoni, mobilt bredband) viLL ou J088A PATELEZ

FOI (robust och militar kommunikation)

Saab (robust data- och radiokommunikation —
for kritiska tillAmpningar)

Sectra (sdker kommunikation, bl.a.)

Qamcom (tradlost, signalbehandling, radar)

= Oregan Networks (strommande video)

preatinly i g
VINNOVA stker medasberare in %

Informations:
kommunikation

= CNS systems (kommunikationslésningar
for flyg och marina tillampningar)

Develop your
soft side

= CinSide (radar, sensorer)

1 2 softwarg

= Axentia (skyltsystem for kollektivtrafik, alarmsystem)

cnmcouf = Veoneer (smarta fordon, signalbehandling)

= CommScope (IP, video, bredband)

. -
< o P =
o oo e s via oarirecn e |
iing iningar. VI arbetar med tilsmp- 4 5
i o - i
e 3
ngenjor -
oaY.
=2

TeleProffs Sverige (vaxlar, mobiltelefoni, |
operatdrstjanster, utbildning) | :

MediaTek (chip for tradlds kommunikation)
Axians (optimering av fasta och mobila nat)

Link6pings universitet (som doktorand) |



Mer iInformation

Profilansvarig: Mikael Olofsson, mikael.olofsson@liu.se

Universitetslektor, ISY/Kommunikationssystem

II." H“K/%%gﬁzs-r Tack till: CNS systems, Ericsson, FOI, Saab Aerospace, Sectra, for bidrag till denna presentation
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