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Projekttid

Lasperiod 1-2, HT 2023. Projektet klart senast vid projektkonferensen.

Rapportering

Lopande rapportering: Varje vecka ska tid rapporteras per person och
aktivitet samt en statusrapport inlamnas.
LIPS-dokument:
e kravspecifikation
projektplan med aktivitetslista
oversiktlig tidplan
enkel testplan
designspecifikation
testprotokoll
motesprotokoll med en enkel statusrapportering
tid ska rapporteras per person och aktivitet en gang i veckan
protokoll 6ver beslutspunkter
anvéandarhandledning
dokumentation av projektresultat i form av en teknisk rapport
o efterstudie med uppféljning av resultat och anvénd tid
Krav pa rapportering utéver LIPS-dokumenten:
e muntlig presentation av slutgiltigt system for bestallaren
poster
muntlig presentation dar genomférande och resultat beskrivs
hemsida som beskriver projektet
film att publicera pa Youtube
nyskriven Pythonkod ska uppfylla Googles standard
https://google.github.io/styleguide/pyguide.html
e nyskriven ROS kod ska uppfylla ROS standard
https://wiki.ros.org/StyleGuide

Parter Kund: Sergi Rotger Griful (SEGR) Eriksholm Research Centre (ERH)
Bestallare: Martin Skoglund (MNSK), Avdelningen for reglerteknik vid
LiTH, samt ERH
Projektgrupp: 6-12 studenter
Projektets Horapparater dr avancerade enheter vars uppgift ar att presentera de
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bakgrund och nyttoljud i scenen som den hdrselskadade vill hora och undertrycka
syfte storande ljud (brus). Traditionellt har hérapparater en valdigt begrénsad

hardvara med fa sensorer (mikrofoner, accelerometer) och lite
berakningskraft eftersom batterier ska racka atminstone en hel dag.
Dessa begransningar forsvarar analys av scenen, sasom, antal ljudkallor
och riktning till dessa, typ av miljé och mycket annat som &r viktigt for
att kunna forstarka nyttoljud. Dessutom finns det fa signaler som
forklarar vad anvandaren faktiskt &r intresserad av att hdra och darmed
ar mojligheten att reglera horapparaten pa ett meningsfullt satt
begransad.

| detta projekt anvands hardvara som, i det kortare perspektivet, kan
anvandas for forskning inom klinisk audiologi och, i det langre
perspektivet, som ett hjalpmedel till horapparater. Plattformen bestar
sedan tidigare av ett par Tobii Pro Glasses 2 (G2) som har
6gonsparningskameror, framatriktad monokular kamera, mikrofon samt
en IMU (inertial measurement unit) och dven ett par Tobii Pro Glasses
3 (G3) som generellt har béattre sensorer &n G2, samt magnetometer.

| arets projekt utdkas hardvaran med hérapparatsprototyper. Dessa
bestar av mikrofoner och hogtalare i en realtidsplattform som mojliggor
realistisk signalbehandling samt interaktion med 6vriga enheter.

Syftet ar att kombinera data for att kunna gora basta méjliga analys av
scenen och anvandarbeteendet, vilket i sin tur 6ppnar upp for
avancerade reglerkoncept for hérapparatsprototyperna. Fragor av
intresse ar: vilka objekt, t.ex ansikten finns i scenen, vilka av dessa
pratar, var ar anvandarens blick riktad, vad har anvandaren for
avskanningsmanster, finns det beteenden som gar att forutsaga och hur
kopplar dessa till styrsignalerna?

Projekts mal och Ett mal med projektet &r att utveckla mjukvara for

effekt horapparatsprototyperna sasom taldetektion, styrbar rikningskanslighet
(beamforming), och brusreducering. Har finns &ven t.ex mgjlighet att
studera moderna metoder for ljudforbattring med djupa neuronnat.

Ett annat mal med projektet ar att anvanda moduler i G2/G3 med fokus
pa realtidskatting for att styra horapparatsprototyperna. Till exempel
kan analys av anvandarens rorelsemonster tas som styrsignal till
brusreducering i hdrapparaterna, eller att selektivt vélja vilken/vilka
ljudkallor man vill forstarka med blicken som styrsignal, nagot som kan
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vara till stor nytta i brusiga miljoer.

Som utgangspunkt finns redan malféljningsmetoder baserat pa EKF
som anvander ansiktsdetektion och ansiktsmodeller samt moduler for
skattning av orientering, position, och talaktivitet.

For utvardering av modulers prestanda kan Qualisyssystemet i Visionen
Arena anvéndas. En tillganglig modul for referensmétning, som kan
vidareutvecklas, ar baserat pa bildbehandling av utskrivna markorer
(likt QR-koder) som mdjliggor positionering av plattformen i mer
godtyckliga miljoer.

Simuleringsmiljon fran tidigare skall utokas for att kunna generera
realistiska data for de utokade modulerna och den nya hardvaran.

Utvecklingen sker framst i Python och eventuellt Matlab. Koden skall
fortsatt fungera i realtid for att mojliggora reglering men éven pa
inspelat eller simulerat data. Uppgifterna kommer att besta av bland
annat sensorfusion, maskininlarning, modellering, simulering,
signalbehandling, tréghetsnavigering, malfoljning, 6gondataanalys och
bildbehandling.

Tillganglig hardvara:
e Tobii Pro Glasses 2
Tobii Pro Glasses 3
Horapparatsprototyper
Qualisys motion capture i Visionen Arena
2 barbara datorer (om 6nskvart) dar all berakning gors

Tillganglig mjukvara:
e Kaodbibliotek fran examensarbete och foregaende ars projekt
e Kod fran foretaget

Ovrigt:
e Data fran alla féregaende ars projekt
e Dokumentation fran exjobben

Projektets
langsiktiga mal

Ett Iangsiktigt perspektiv &r att kunna anvanda systemet for att forsta
hur horselskadade personer interagerar i olika miljoer for att pa sa satt
kunna forsta hur man bast ska styra en horapparat. Projektet ska aven
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kunna utdkas med annan hardvara sdsom en barbar berékningsenhet
(horapparatsprototyp), ljudkort for att kunna presentera ljud for
anvandaren och externa mikrofoner for att riktningskénslighet.

Delleveranser Innan BP2 (sa tidigt som mojligt) ska en presentation av systemet hallas
for bestéllaren.

BP2 ska infalla senast tre veckor efter forsta forelasningen i kursen. Da
ska foljande levereras:

kravspecifikation

projektplan inklusive tidsplan
utkast till designspecifikation

Vid BP3 ska foljande levereras:

designspecifikation
testplan

Vid BP4 ska féljande levereras:
o all funktionalitet i delmoduler ska vara féardig
e simuleringsmiljon ska vara féardig

Vid BP5 ska foljande levereras:

e all funktionalitet

e testprotokoll

e anvandarhandledning

e presentation dar det visas att kraven i kravspecifikationen &r
uppfyllda

Vid BP6 (innan projektkonferensen) ska féljande levereras:
teknisk rapport

efterstudie med uppféljning av resultat och anvand tid
posterpresentation

hemsida som beskriver projektet

film att publicera

Projektkonferens

Dessutom ska tidsrapportering per aktivitet och person samt
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statusrapportering lamnas in till bestéllare en gang per vecka.
Statusrapporten skall &ven skickas till kunden.

Projektdeltagare Projektroller som maste finnas i projektet:
e Projektledare
e Dokumentansvarig
e Testansvarig
e Designansvarig
e Mjukvaruansvarig
e Hardvaruansvarig
Gruppens samlade forkunskap skall inbegripa
e Reglerteknik och signalbehandling
e Sensorfusion
e Programmering och programvaruarkitektur
e Modellering
Kontakter ISY:

Martin Skoglund, martin.skoglund@liu.se (bestéllare/expert)
Johanna Wilroth, johanna.wilroth@liu.se (handledare)

Eriksholm Research Centre:
Sergi Rotger Griful, segr@eriksholm.com (kund)

Inférandebeslut

Tas av bestéllare vid BP2

Ink6psansvar All nodvandig utrustning och programvara tillhandahalls av Linkdpings
universitet och Eriksholm Research Centre.
Kostnader Projektmedlemmar:

e Varje projektmedlem skall spendera 240 timmar pa projektet

ISY och Eriksholm Research Centre:
e Handledningstid: 40 timmar
e 1 projektrum

Finansiering/
Kostnadsstalle

ISY, Linkdpings universitet samt Eriksholm Research Centre
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