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Projektnamn Reglering och Estimering for 6kad Prestanda med Dubbelturbo
Kund Volvo Cars Corporation (Fredrik Wemmert)
Bestallare Fordonssystem (Lars Eriksson)

Projektledare

Student

Projektbeslut

Lars Eriksson

Projekttid Lasperiod 1-2, HT 2016. Projektet klart senast vid projektkonferensen.
Rapportering Lopande rapportering:
e Varje vecka ska tid rapporteras per person och aktivitet
« Statusrapport ska avlimnas med tidsrapport
LIPS-dokument:
« Kravspecifikation
o Enkel systemskiss
o Projektplan med aktivitetslista
« Oversiktlig tidsplan
o Enkel testplan
o Designspecifikation
o Testprotokoll
» Motesprotokoll med enkel statusrapportering
o Protokoll dver beslutspunkter
o Anvindarhandledning
o Dokumentation av projektresultaten i form av en teknisk
rapport
o Efterstudie med uppfdljning av resultat och anvénd tid.
Slutrapportering:
o Poster
o Muntlig presentation dir genomforande och resultat beskrivs
« Hemsida som beskriver projektet
« Film dér projektet presenteras pa YouTube med avdelningens
logo. Filmen ska granskas av bestéllare innan publicering, tink
pa upphovsrittslagen!
Beslut om filformat som anvénds i rapporteringen tas i samrad med
bestéllaren (lampligen .doc/.docx samt .xls/.xIsx for tidsrapporter).
Parter Kund: Volvo Cars Corporation, Fredrik Wemmert

Bestdllare: Fordonssystem, Lars Eriksson

Kontaktperson hos bestdllare: Lars Eriksson / Robin Holmbom
Examinator: Daniel Axehill

Projektgrupp: 6-9 studenter

Projekts syfte

Det &r viktigt att halla nere kostnaderna for motorer i produktion
genom att anvdnda sd fd sensorer som mojligt och dérfor ar det
intressant att se om varvtalssensorer kan ersétta befintliga sensorer.
Projektets syfte dr darfor att utveckla modeller och observatorer som
kan anvindas for reglerdesign och for att kunna utreda
observerbarheten for ett dubbelturbosystem beroende pa vilka sensorer
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som finns tillgingliga. Aven hur systemet péverkas ifall
aktuatorplaceringen dndras. I projektet kommer simuleringsmiljé och
motor 1 motortestlaboratoriumet att anvéndas.

Projekts mal
och effekt

Malsidttningen med projektet ar att ta fram regulatorer for ett
dubbelturbosystem i motorlabbet. Observerbarheten for systemet ska
aven undersokas beroende pa vilka sensorer som finns att tillga, t ex
vad varvtalsgivare pa dubbelturbon skulle kunna tillfora. For detta
krdvs det att implementation av dubbelturbosystem 1 nuvarande
simuleringsmiljo gdrs. Modellering av avgastemperaturer dr dven av
vikt for att kunna skydda utrustningen mot for hdga temperaturer samt
att det kan anvéndas for att rakna ut vilken effekt som finns tillgénglig
for turbinen.

Da foraren upplever momentet som fas behdver dven modellering av
momentet goras. Modellen kan dven anvindas i regulatorn for att fa en
stotfri momentovergang nir véxling av turboaggregaten gors.

Malen med projektet dr darfor att:

- Utdka nuvarande simuleringsmiljé med dubbelturbo.

- Validera simuleringsmiljon med métningar 1 motorlabbet.

- Ta fram ldmpliga observatorer och utvirdera dessa samt for
anvandning i regulatorn.

- Avgastemperaturmodellering

- Momentmodellering som kan anvindas i regleringen.

- Utreda ifall man kan fa mer 6nskvért transientsvar ifall trotteln
placeras fore kompressorerna.

- Utvédrdera framtagna regulatorer i simuleringsmilj6 och
motorlabb.

Bakgrund —
samt referenser
till andra projekt
eller dokument

Dubbla (eller t.o.m. trippla) turbosystem &ar vanligt pa dieselmotorer
pga hoga prestandakrav och forbrinning 1 luftoverskott. Pa
bensinmotorer antas utvecklingen gd mot samma héll da forbranning 1
luftoverskott ger minskad brénsleforbrukning. Fordonstestning 1
fordonslabb 4r en tids- och resurskridvande aktivitet, dar resultaten
beror péd hur vél en korcykel kan f6ljas. For att kunna uppfylla dagens
och framtidens miljokrav pd forbranningsmotorer dr downsizing en
viktig del. For att kunna forse en mindre motor med tillrdckligt mycket
luft till forbrdnningen anvinds turboladdning.

Ett problem med turboladdningen dr att storleken pd turboaggregatet
paverkar tiden det tar att spinna upp turbon, vilket orsakar en
tidsfordrojning 1 begirt moment for foraren kallat turbolag. Utdver
detta pdverkar storleken turboaggregatets momentarbetsomrade. En
kombination av ett stort- och litet turboaggregat kan darfor goras for
att minska den negativa paverkan av turboladdningen.
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En simuleringsmiljo6 med enkelturbo finns idag men denna behdver
utdkas med dubbelturbo i projektet.

Delleveranser

BP2 ska infalla senast tre veckor efter forsta foreldsningen. D4 ska
foljande levereras:

» kravspecifikation

o projektplan inklusive tidsplan

o systemskiss

Vid BP3 ska foljande levereras:
o designspecifikation
o testplan

Vid BPS5 ska foljande levereras:
« all funktionalitet
« testprotokoll
o anvindarhandledning
o presentation ddr det visas att kraven i kravspecifikationen &r
uppfyllda

Vid BP6 (innan projektkonferensen) ska foljande levereras:
o teknisk rapport
 efterstudie med uppfoljning av resultat och anvénd tid
e posterpresentation
» hemsida som beskriver projektet
o projektfilm

Dessutom ska tids- och statusrapporter ldmnas till bestillaren
fortlopande varje vecka.

Projektdeltagare | | Projektledare, kvalitetsansvarig och dokumentansvarig, Gvriga enligt
projektplan.
Kontakter Kund: Fredrik Wemmert (Volvo Cars Corporation)

Bestdllare: Lars Eriksson
Handledare: Robin Holmbom / Tobias Lindell

Inforandebeslut

Tas av bestallare vid BP2.

Inkdpsansvar

All nédvéndig utrustning tillhandahalls av ISY/FS eller av industriella
samarbetspartners.

Driftansvar

Driftansvar for motorlaboratoriet: ISY/FS.

Kostnader Handledningstid for projektgrupp:
80h motorlaboratorium (motorcelltid bokas efter 6verenskommelse).
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25h 6vrig handledning.

Finansiering/ ISY/FS

Kostnadsstalle

Arbetstid Varje projektmedlem skall spendera 240 timmar pé projektet.

Resurser Datorresurser och hardvara tillhandahélls av fordonssystem.

Plats i fordonssystems projektrum.

Speciella krav Tystnadsplikt.

Avtal om icke spridning av modeller och modellbibliotek, samt
kommunikationsgranssnitt for styrning av motorn.
Sekretessavtal som reglerar besok vid och data fran industrin.

Dokumenthistorik

Version nr Datum Beskrivning Sign
V0.1 2016-06-29 Forsta utkast till projektdirektivet RH

V0.2 2016-06-29 Utokat informationen i projektets mal RH

V0.3 2016-06-29 Mindre dndringar. LE

V0.4 2016-06-30 Uppdatering efter aterkoppling fran Volvo. LE

V0.5 2016-07-04 Mindre dndringar RH

V1.0 2016-08-22 Andrat till version 1.0 RH
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