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Uppgift 1.

a)

Ly ar konstant eftersom rotorn ar cirkuldr och L,, gor tva perioder pa ett varv p.g.a. att
flodet passerar ett luftgap vars form upprepar sig tva ggr pa ett varv. Ly, ddremot gor bara
en period pa ett varv. Darfor kan man sluta sig till att

L,y = (3+cos(2a)) [H]
Ly =7-1073 [H]
Ly, = cos(a) [H]

Ly, ar positiv for @« = 0 och med de markerade riktningarna i figuren sé svarar det alltsa mot
Motorskiss 1

Likstromsmaskinen har konstant faltflode och byter vi statorlindningen mot permanentmag-
net och utrustar motorn med en kommutator sa far vi en likstromsmotor. De bada andra
konstruktionerna har tidsvarierande statorfilt.

Synkronmaskinens rotorlindning matas med likstrém och kan erséttas med en permanent-
magnet. Bade asynkronmaskinen och likstromsmaskinen har ddremot tidsvarierande rotor-
flode.

Momentet och maxmomentet blir

T
Tmax

—sin(2a) — sin(«)
1.76 [Nm]

Figur 1 visar det skissade momentet

T
2 - . -

o [rad]

Figur 1: Moment som funktion av vinkel

Uppgift 2. Lat storheter vid mérkfallet vara indexerade med m.

a)

Féltspanningen &r

Vim =1t mBRy =100 V



Tmech = KfIaIf =

Tmech
I, = —20 A
Kilgm

Vo=1,R, =60V

¢) Mérkspanning:

2
W, = nmé = 125.7 rad/s

Vam = Eam + LomBa = Kl pwy + Iy m Ry =407V

)

Markeffekt:

Pm = LyWm = KfIa)mIﬁmwm =3.77T kW

d) Verkningsgraden ar
Pin - Va mIa,m + vamfﬁm =4.12 kW

P,
=5 =91.5%

wm

e) Lastande moment T;(n) = kn dir T;(n) = T, vilket ger k = 0.025 Nm - min/varv. Strémmen
I, vid n = 600 varv/min blir

T kn

Kilpm  Kplpm

Lo

Uppgift 3. Spanningsvandring i kretsen ger
Niiy — Ry + Naiz — pRy =0

med luftgapet betecknat som x fas

x
Ri=Ry=——
1 2= A
Riot = R1 + R
a) Sjélvinduktanserna &r
N{ NipoA
Ly, = =
Riot 2z
Ng NZpoA
Loy = =
Riot 2z

b) Omseinduktansen éir

- N1N2 - NlNQ/,LoA

L = =
2 Riot 2z
¢) Kraften blir
A ) .
faa = _‘uoj - (N1i1 + Nais)?
495



Uppgift 4.
a)

Ty, = f. - 60 = 1200 varv/min
p/2
b)
Srated 1200 - 10°
Iy rated = = =138.6 A
prated 3‘/a,rated -5 103/\[

c¢) Eftersom effektfaktorn ar 1 s ar ankarstrommen

P
I,=—— —924A
3Va,rated

Dessutom ger effektfaktor 1 att V, och I, har samma fasvinkel, 1at siiga 0 radianer, dvs

V Va,rated OCh Ia = I,. Den inducerade spanningen som kravs for att erhalla effektfaktor
1 ar

BEof = |Eas| = Vo — X0, =32 kV

Eftersom den inducerade spanningen &r proportionell mot faltstrommen ges den efterfragade
faltstrommen av

I; =100 =111 A

a,rated

fe =35 Hz Va,l—l =2.92 kV

Uppgift 5. Momentet fér induktionsmotorn &ar

T _ i nph‘/l%eq(RQ/s)
mech ws \ (Ri,eq + (R2/5))? + (X1,eq + X2)?

Samma kvot pd Ry/s ger sdledes samma moment.

a) Det synkrona varvtalet blir

Ng = Jratea - 60 _ 900 varv/min
poles/2

och foljaktligen eftersldpningen for de tva fallen blir

s — 850
so = =0 0.0556
N
s — 750
s = = 0 01667
Ns
Rotorresistansen ar saledes
REX
Ry = 50 _ 0.5 € per fas
S1 — So



b)

Eftersom Trated = Tmech(80) = Tmech (S2) och allt 6vrigt &r konstant maste dven faktorn Ry /s
vara konstant. Med s, = 0.3 fas

& = m = Rext,2 = 2.2 Q) per fas

S0 52
Spanningsreglering
Varierar ankarspanningen och saledes momentkurvan. Fordelar: Enkelt och billigt att styra
spanningen och fungerar pa samtliga typer av induktionsmaskinger. Nackdel: Storre slip ger
mer forluster.

Frekvensreglering

Momentkurvan flyttas i sidled genom att frekvensen pa primérsidan dndras. Fordel: effektiv
reglering. Nackdel: Frekvensriktare &r dyra och introducerar illalatande storningar i moto-
rorna.



