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1. Studerar borstmodellen for ett drivande hjul. Antar att tryckfordelningen
ar konstant i kontakytan. Givet &ar: kontaktytans langd I, = 14 ¢m, nor-
malkraften W = 4000 N, sidstyvheten k; = 15-10% N/m?, longitudinellt
slipp i = 5%. Friktionkoefficienten i vilozonen &r p, = 0.8 och i glidzonen
ar den pg = 0.6
a) Bestdm hur den framatdrivande kraften per lingdenhet dF, /dx varie-
rar i kontaktytan. (3 podng)

b) Bestdm den longitudinella kraften F. (3 poéng)

2. Figuren visar de krafter som verkar pa en bil vid en acceleration.

Fig. 3.1 Forces acting on a two-axle vehicle.

Bilen har massan 1700 kg och kor pa en plan viag. Axelavstandet ar 2.7 m
och tyngdpunkten ligger 1.3 m bakom framaxeln. Givet ar: h, = hg =
h=0.5m, R, + Rq =300 N och rullmotstandet forsummas. Friktionsko-
efficienten mellan déck och underlag ar p = 0.9.

a) Antag att den framatdrivande kraften F' = Fy 4+ F, dr kind. Bestdm
normalkrafterna W; och W, som funktion av F. (2 poéng)

b) Bestdm maximal acceleration om bilen dr bakhjulsdriven. (4 podng)



3. Figuren i bilagan visar hur oy — «, beror av a,/g. Bilen kér i en cirkel
med konstant kurvradie R = 110 m och axelavstandet ar 3 m.
a) Rita in en hjdlplinje s& att styrvinkeln 05 kan avlisas i figuren. (2 podng)

b) Vad ar styrvinkeln om bilen héller hastigheten 80 km/h? Markera var
i figuren du ldser av virdet och lamna in bilagan. (4 poing)

4. Betraktar en kvartbilsmodell med en fjadrad massa mg = 500 kg, en fjader
med fjaderkonstant k = 24 kN/m och en ddmpare med ddmpkonstant
¢c=2kNs/m.

m

ey

C

20

Bilen haller hastigheten 80 km/h och kor pd en sinusformad vidg med
vaglangd 12 m och amplitud 7 mm. Bestdm den fjaidrade massans ampli-
tud. (6 poéng)

5. Betraktar en bil med massa 1800 kg, axelavstand 2.7 m och med tyngd-
punkten 1.3 m bakom framre hjulaxeln. Sidkraftskoefficienterna ar Cypy =
Cor =4.7-104* N
a) Berdkna understyrningsgradienten K. (3 podng)

b) Berdkna girhastigheten om bilen haller hastigheten 50 km/h med styr-
vinkeln 65 = 3°. (3 poéng)

6. En bil med massa 1800 kg kor i en uppforsbacke med lutning 2° och haller
hastigheten 110 km/h. Antag att summan av rull- och luftmotstand ges
av

R+ R, =a+bV?

diir a = 200 N och b = 0.45 Ns?/m?. Hur mycket kommer bilens hastighet
att minska pa 200 m om man frikopplar? (6 podng)



. En dragbil med semitrailer, enligt figur nedan, bromsar maximalt pa alla
hjul, bade bil och sldp. Dragbilens massa ar 5000 kg och slidpets 8000 kg.
Luftmotstandet vid den aktuella hastigheten ar 2 kN, och verkar pa en
hojd av 1.8 m. Antag att dragbilens frontarea técker hela slidpet, och att
allt luftmotstand déarmed upptas av dragbilen, d.v.s. att R, = 0 i figuren.
Friktionskoefficienten dr p = 0.8, dédckens rullmotstand kan férsummas och
kopplingen mellan dragbil och slip antas vara momentfri. Ovriga matt
utritade i figuren &r Ly = 6m, Lo =12 m, 1y =3 m, dy =0 m, do =7 m,
hi=1m, ho = 1.5 m och h3 = 1.1 m.
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Berdkna hur stor bromskraften Fy,s pa semitrailern blir.(7 poing)



8. En personbil kor igenom en kurva med radien 50 m. Bilen har en totalvikt
pa 1700 kg, en hjulbas pa 2.6 m och tyngdpunkten ligger 1.1 m bakom
framaxeln. I diagrammet nedan visas hur sidkraften F), beror av slippvin-
keln « fér bade fram- och bakaxel. Notera att F), hér betecknar totala
kraften pa fram- respektive bakaxel, alltsa bade vénster och hoéger hjul.

Bestam den hogsta hastigheten bilen kan halla genom kurvan, samt vilken
styrvinkel som kriavs. Antag stationir kurvtagning. (7 podng)
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