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TSFS 02 Fordonsdynamik med reglering
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Hjalpmedel: Miniraknare.
Ansvarig larare: Jan Aslund, 281692.

Totalt 50 poéang.

Betygsgranser:

Betyg 3: 23 poang
Betyg 4: 33 poang
Betyg 5: 43 poang






CORNERING FORCE

. Utga fran borstmodellen for ett drivande hjul med konstant normaltryck

dF, /dx = 30 kN/m i kontaktytan. Antag att vilo- och glidzonen &ar 10 cm
resp. 5 cm langa, att vilofriktionen ar p, = 0.8 och glidfriktionen ar p, =
0.7. Bestam den longitudinella kraften Fy. (6 podng)

. Sidkraften for ett fritt rullande déack som en funktion av avdriftsvinkeln

ges av foljande figur Den maximala longitudinella kraften nar hjulet rullar
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rakt fram &r 4000 N. Antag att avdriftsvinkeln ar 2° och att bilen bromsas
med kraften F, = 1500 N. Anvénd friktionsellipsen for att bestdmma den
laterala kraften. (6 poang)

Figuren i bilagan visar hur skillnaden mellan avdriftsvinklarna o —
beror av a,/g vid stationira forhallanden.

a) Antag att bilen héller konstant hastighet 90 km/h och att axelavstandet
ar 2.7 m. Rita in en hjélplinje i figuren s& att styrvinkeln ¢ kan avlésas
givet a,/g. (2 poang)

b) Vad ér styrvinkeln om kurvradien dr 120 m? Markera var i figuren du
laser av virdet och glém inte att limna in figuren. (2 podng)

c¢) For vilka vérden pa a,/g r bilen 6ver- resp understyrd? (2 podng)



4. Figuren visar en modell med tva frihetsgrader for att studera hopp- och
nickrorelser.
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(a) Stall upp differentialekvationerna som beskriver bilens rorelser, givet
att massa mg, troghetsmoment I, och alla konstanter i figuren &r kénda.
(3 poing)

(b) Utga fran a)-uppgiften for att bestdmma villkoret {6r att rorelsen ska
kunna delas upp i en vertikal oscillation och en roterande oscillation med
centrum i tyngdpunkten. (3 poing)

5. Betraktar en kvartbilsmodell med en fjadrad massa ms = 500 kg, en fjader
med fjdderkonstant k& = 24 kN/m och en ddampare med dampkonstant
¢c=2kNs/m.
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Bilen héller hastigheten 50 km/h och kér pa en sinusformad vig med
vaglangd 10 m och amplitud 5 mm. Bestdm den fjaidrade massans ampli-
tud. (6 poéng)



6. Betraktar en dragbil med semitrailer. Dragbilen vager 4500 kg och tyngd-
punkten ligger mitt mellan fram- och bakaxeln. Semitrailern vager 16000 kg
och tyngdpunkten ligger mitt mellan dragbilens bakaxel och semitrailerns
bakaxel. Vi antar att sidkraftskoefficienterna ar lika for samtliga hjul och
att avstandet mellan dragbilens fram- och bakaxel & L; = 5 m och att
avstandet mellan dragbilens och semitrailerns bakaxel Ly = 12 m.

En massa m placeras ovanfor semitrailerns bakaxel. For vilka varden pa
m riskerar man "jackknifing” resp. "trailer swing”? (6 podng)

7. Figuren visar de krafter som verkar pa en bil vid en acceleration.

Fig. 3.1 Forces acting on a two-axle vehicle.

Bilen har massan 1900 kg och kor pa en plan vag. Axelavstandet ar 2.8 m
och tyngdpunkten ligger 1.3 m bakom framaxeln. Givet &r: hg, = hg = h =
0.5m, Ry+Rq =25 N och R, = R, ¢+ R, = 250 N. Friktionskoefficienten
mellan dack och underlag ar 1y = 0.8 fram och p, = 0.9 bak Bestdm
maximal acceleration om bilen &r fyrhjulsdriven och det &r mdojligt att
reglera de framatdrivande krafterna Fy och F, individuellt. (7 poéng)



8. Betrakta foljande tvahjulsmodell
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dar [y = 1.4 m Iy = 1.5 m Sidkraftskoefficienterna per déck ér 2C,; =
90000N och 2C,, = 95000 N, och bilen haller hastigheten 60 km/h.

Antag att bilen initialt kor rakt fram med § = 0 och att man lagger pa
en lateral kraft F, = 4000 N vid bakhjulet. Bestdm hur mycket man
maste vrida framhjulet for att bilen inte skall borja rotera, efter ett kort
insvéngningsférlopp. Bestdm &dven bilens laterala hastighet. Kan anta att
cosa =1 och sina = a for samtliga vinklar. (7 podng)
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