Uppgift 1.  a) Se boken
b)
P = P; + Py = 20kW
Q = V3(Pr; — Pr = V/3(22 — 7) = 26kV Ar

S = /P2 + Q2 = /290002 + 259812 = 38.9kV A
S 389
V3Ug  V/3-400

Qrond = —Qina = —25981V Ar

Qrond = —3UwC = Jw =2nf/ = —3-400 - 27 - 50C =
—25981

C = =1.72-107*F = 172uF
—3.400% - 27 - 50 H

Q=0=S5=P=20kVA
29000

I = 2
L3400

=419A

e) Exempel pd godtagbara svar ar att minskad strom leder till mindre forluster, minskat spéan-

ningsfall vid 6verforing, samt att ligre strom leder till att komponenter inte behoéver dimen-
sioneras efter lika stor strom.

Uppgift 2. a) Tomgangsvirden:
Ug

0

Uy
QF() XO 000V Ar

Sro = \/ P2y + Q3 = 4079V A

Iy = Sro

V3Uy
Kortslutningsvérden:

S
V3Uan

Usox = V3Ians - |Rog, + j - Xo|
Prycay = 3RopI2,, = 2500W
Uinm

Ui = U
1k 20K Unnr

Pry = = 800W

=0.124

Iy =

=791V

I2 = IQM T
U20 = U2M

Us = Uzp — V3I5(Rax cos(ip2) + Xore sin(gpz)) = 388, 3V



Uppgift 3. a) Losning 1:

1050 - 2
Py = Mw=325- Tﬂ — 3573W
250
Pin = Put P = Uul + Up Ly = 180224250 - 222 = 4187W
P, 3573
P, 4197 0,85

Losning 2:

E, =180 —22.0.7 — 2 = 162.6V
Py = E I, = 162.6 - 22 = 3577TW

250
P =P, + P, =Uyly+Uy,l, =180 22+ 250 = 4187TW

275
P; 3577
T P, 4187 0-85
b)
32.5

MII = T =16.2Nm

Ea,I = Ua,] - Ub - Rala,j = 162.6V

E, 162.6
E,.1=k = k1o = — = —— =0.155
g = kiong 10 . 1050
My 32.5
M = kool koo = =— =14
I 2¢ a,l = ad) Ia,I 29 8
My _ 16.2 1A

Ia = = — =
AT 56 148

Usrr — Uy — Ry1, 180 —-2—-0.7-11
Eyrr=kiongr = Uqs g1 —Up — Rolorr = npr = A1 b A1

k1o N 0.155

= 1100rpm
¢) Tomgang innebar M = 0, vilket leder till I, = 0.

o _Uui—Up—Raly _180-2-0,7-0
- k¢ - 0.155

= 1150rpm

Uppgift 4. a) 4 poler (synkront varvtal 1500 rpm).
b)
Ng + 2T 1410 - 27
P,=M =21 = 3101
° 60 60 S101W
P, 3101
P =—=— =3648W
YT T 085
P, 4
I, 1 3648

= = =6.75A
V3Ug cosps  +/3-400-0.78



U[ == UF == %V
1500 — 1410
sr= oo 0.06

M = koU?s; = ko = 0.0066
Urr = Ug = 400V
M = koU?s11 = s11 = 0.020
ng 11 = 1500(1 — s77) = 1470rpm

Uppgift 5.  a) Kort ledning (< 50km). Ledningskapacitanser forsummas, men ledningsresi-
stans Ry, och reaktans X beaktas. Vi har att
Us; =20 kV
17.2
X; =20-0,4=8 Q/fas

Anvind spanningsfallsformeln uttryckt i effekt

P,=5+4=9MW

5
Uy ~ Uy <1 X RL;% 'XL) —9212kV
2

Sy =1/P24+Q%=9.75MV A

I Sy 9.75-106
V3Us /320000

281A

P, = 3R, I? = 544kW
Q, =3X,I> =1.9MV Ar

d) Reaktiv effekt begrinsas av ledningens reaktans, och aktiv effekt av ledningens resistans.



