Losningar 240113

1.

Svar: Minskar till 74.5 km/h.
Differentialekvationen for bilen &r
d
md—;} = —a—bv? —mgsinf

Genom att g& Over till rumskoordinaten x kan hogerledet skrivas som

d 2

& _ d(mv*=/2)
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Gor varibelbytet v = v? s& fir ni en separabel differentialekvation:
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Alltsé pa formen

du
— =A+B
dxr + b

dir A = 0.0005 m/s? och B = 0.592 1/m. Integrera nu sambandet 24— =

A+Bv
dx: ) P
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dér V; = 80 - 3.6 m/s?, S = 80 m och V; ér den sokta hastigheten. Detta
ger

V= /(A + BVa)eBS — 4)/B

Svar: Styrvinkeln dr ungefar 3.9°.

Sidkrafterna pa décken fram &ar
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Avdriftsvinklarna kan nu utldsas ur den bifogade figuren: oy ~ 4.0° och
a, &~ 2.1°. Styrvinkeln ges nu av sambandet

L
(5f=§+0(f—a,.r’¢53.90

Svar: K,s = —0.0073 och a, = 5.8 m/s>

Understyrningsgradienten ges av

w W,
Kus = 7f_

= —0.0072
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Fran foreldsning 5 har uttrycket for forstdrkningen
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Den laterala acceleration ges alltsé av
Ay = Gaccaf g
. Se laroboken

. Svar: Den laterala kraften &r ungefar Iy = 2.1 kN.

Ekvationen for friktionsellipsen &r

F, \? F,\°
+{=—] =1
Fromaz Fya
dér Fp; = 1.0 kN, Fypmes = 3.5 kN och F,o = 2.1 kN (avldst vid av-
driftsvinkeln 6°).

. Svar: ez = 1.7 m/s? (Fpae = 2.3 kN); Se foreldsning 2.
. Svar:

@7 kyix, for0<z<l,
dr Cx(ly —x), forl.<x<l;

dér I, = 5.1 em och C = 9.8 -105. F, = 3.4 kN. Konstanten C ges av
villkoret.

le
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. Svar: 2(0%) = 5.0 m/s?
Overforingsfunktionen fran z till Z &r

s%(es + k)
Gls) = ms2 +cs+k

(Se forsta exemplet pa foreldsning 8.) Rampen som funktion av tiden ¢ > 0
ar lika med
z(t) =vtanf - t

Begynnelsevirdessatsen ger nu

5(0%) = lim — s s2(cs + k) vtanf ¢
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