II “ LINKOPINGS 1(7)
o UNIVERSITET Institutionen fér Systemteknik

Kontrollskrivning i TSDT84 Signaler & System samt Transformer for D

Provkod: KTR1
Tid: 2016-10-24 kl. 14.00-18.00
Lokal: TER3, TERE
Lirare: Lasse Alfredsson, tel. 013-28 2645 (nés pa detta nummer under skrivningen)
Tentasalen besoks tva ganger: * ca. 1 timme efter skrivtidens start
* ca. 1 timme innan skrivtidens slut
Hjilpmedel: Minirdknare med tomt minne samt ett 2-sidigt formelblad med namn

”BILAGA: Utdrag ur formelsamlingen for TSDT18,84 Signaler och System”.

Bedomning: Kontrollskrivningens uppgifter ger totalt 30 poing.
For godként kravs minst 15 podng. Vid underként, men dér skrivningspoidngen
ar 10-14 podng, kan man komplettera sin skrivning — se nedan.

Instruktioner: Kontrollskrivningen bestar av ett antal flervalsfriagor:
e Riv bort den sista sidan med svarstabellen — du ska ldmna dina svar i tabellen pa det bladet.
e Nir du ldmnar in dina 16sningar, sa ska bladet med svarstabellen ligga som forsta sida
i tentakonvolutet.
e Limna dven in dina lésningar pé alla berikningsuppgifter!

Vid den fOrsta rattningen beaktas bara dina svar i tabellen. Om du blir underkénd,
men erbjuds att komplettera (se podnggrans ovan), sa har du mojlighet att lamna
kompletterande skriftliga synpunkter pé dina egna 16sningar.

Det innebir att du sjélv, for de uppgifter dar du angett fel svar, behover ta reda pa var i
16sningarna du gjort fel. Om du anser att du egentligen har nddvindiga kunskaper och
fardigheter for att 16sa ett visst problem men gjort mindre slarv-/tankefel i din l6sning,
vilket lett till ett felaktigt svar, sa behover du skriftligen argumentera tydligt for detta.

Utlimning: Kontrollskrivningarna kan frdn och med 2016-11-14 himtas ut frén ISY:s
expedition. Studenter som erbjuds att komplettera far i stillet en kopia av
sin skrivning.

Den skriftliga kompletteringen ldmnas till ISY:s studerandeexpedition
senast 2016-11-25 (OBS: Expeditionen har oppet 12:30-13:15).

Kontrollskrivningarna réttas normalt inom 10 arbetsdagar efter skrivningstillféllet.

Efter registrering av resultaten i Ladok skickas, inom ytterligare ndgra dagar, ett automatiskt
Ladok-utskick med skrivningsresultat via e-post till alla som &r registrerade pd kursen.
Losningsforslag finns tillgéngligt inom 5 arbetsdagar under TSDT84:s KTR-webbsida
www.cvlisy.liu.se/education/undergraduate/TSDT84/KTR.

Lycka till!
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Fourierserieuppgifter, x(t) < C,, D,

1.

For en viss T -periodisk signal x(t) , med komplexa fourierseriekoefficienter D, ,

gélleratt D_, = D: . Vilket av foljande pastadende foljer av detta samband? (1p)
a) x(t) ar en jimn signal. b) x(t) ar en udda signal.
c) x(t) ar en reellvird signal. d) x(t) ar en imaginérvéard signal.

Den periodiska signalen x(t) har komplexa fourierseriekoefficienter D, och den

speglade signalen y(t) = x(—t) har komplexa fourierseriekoefficienter D .

Vilket samband nedan &r korrekt? 2p)
a) D =-D, by D =D
¢ D =D d D,=D.,

For den periodiska signalen x(t) nedan giller D, =4, ddr D, &r signalens komplexa

fourierseriekoefficienter. Vilket virde har konstanten 7 i grafen? (Bp)
x(t)
4r
t
-8 4 |7 4 8
a) 7=0.5 b) 7=1

c) 7=1.5 d 7=2
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Fouriertransformuppgifter, x(1) & X(o)

4. Vilket av foljande samband eller pastdenden &r korrekt? (1p)
a) Om man Okar en signals tidsutbredning, s& okar dess frekvensutbredning.
b) Om man 6kar en signals tidsutbredning, s minskar dess frekvensutbredning.

c) Fouriertransformen till en fyrkantspuls (en rect-funktion) med bredd 7 ar en sinc-funktion

2
med nollgenomgangar i nollskilda multiplar av frekvensen f, =—.
T

d) Fouriertransformen till en fyrkantspuls (en rect-funktion) med bredd 7 ér en sinc-funktion
med nollgenomgéngar i nollskilda multiplar av frekvensen f, =27.

5. Om signalen x(t) har fouriertransform X ((o) , vilken fouriertransform X ((o)

) _ d3x(t)
har da signalen x(t) = % ? 2p)
- Ld’X(w - sdPX (0
) ilo)=pOule) 0 o)=(iof TE
o X(o)=-j0’X(0) d X(0)=jo’x(0)
6. Vilken signal x(t) utgor den inversa fouriertransformen till X (a)) = A 4 57 3p)
+0

) x(1)=e M (1) b vl)=e

c) x(t):e_‘”u(t) d) x(t)zt-e_Ztu(t)
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Laplacetransformuppgifter, x(r) < X(s)
7. Vilket av foljande samband eller pastdenden &r korrekt? (1p)

a) Fouriertransformen till x(t) erhalls, om den existerar, som laplacetransformen till x(t)

langs enhetscirkeln i s-planet.

b) Fouriertransformen till x(t) erhalls, om den existerar, som laplacetransformen till x(t)

langs jw-axeln i s-planet.

¢) Fouriertransformen till x(t) erhalls, om den existerar, som laplacetransformen till x(t)

langs reella axeln i s-planet.

d) Fouriertransformen till x(t) existerar bara om laplacetransformen till x(t) har

alla sina singuléra punkter till vinster om j@-axeln i s-planet.

8. Om den dubbelsidiga laplacetransformen X (S) har inverstransform x(t),

vilken inverstransform )?(t) har da laplacetransformen X (s) =X (s)(l - e7s) ? 2p)
a) x(t)=x(t)-x(+7) by F(¢)=x(¢)-x(t-7)
o) i(t)=x(t-7)u(t-7) d) #(t)=x(t)+x(t-7)

9. Vilken signal x(t) utgor den inversa laplacetransformen till laplacetransformen

X(S):szzj;i6, —3<Re{s}<—2?

1

s+a

Berdkningshjilp: e_a’u(t) =3 , Re{s} >-a, e “u, (—t) o - , Re{s} <-a 3p)

a) x(l)ze“3tu(t)+e_2tu(t) b) x(l)ze“%t(t)—e“”u(t)

c) x(l) = e_3tu0 (—t) - e_Ztu(t) d) x(l) = e_3tu(t) - e_ZtuO (—t)
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z-transformuppgifter, x[n| < X|z]

10. Vilket av z-transformparen nedan ar felaktigt? (1p)
a) 5[11] =3 b) (—Z)nu[n] s z-|Z-2’ |z‘>2
C) (—Z)nu[n] = z-|Z-2’ |z‘<2 d) uo[—n] = —i, |z|<1
11. Vilket av z-transformparen nedan &r korrekt? 2p)
a) nx[n] = ZdXTEZ] b) nx[n] = —zd);EZ]
C) nx[n] = d);EZ] d) nx[n] = —dXTEZ]
12. Vilken av uttrycken nedan utgor z-transformen till signalen
x[n]=68[n]+2%6[ n-2]+2*6[n—-4]+2°[n-6]+--= iZZk(S[n—Zk]? (3 p)
k=0
z? z?
a) X[z]=22_4, |z‘>2 b) X[z]=22_4,|z|>4
c) X[z]:zi4, 2> 4 d) X[z]:ziz, |2[>2
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Fouriertransformuppgifter, x[n] < X[Q]

13. Vilken av foljande funktioner X [Q] kan inte vara en fouriertransform till

en tidsdiskret signal x[n] ? (1p)
5
a) X[Q]: 03 b) X[Q]zcos(Q)

. [ Q -
c) X[Q]:sm(zj d) X[Q]:k:z_:wS(Q—k-Zrc)
14. Vilket av nedanstiende fouriertransformpar &r korrekt? 2p)
a) x[n] = X[—Q] b) x[—n] = X[—Q]
c) x[—n] = —X[Q] d) x[—n] = —X[—Q]

15. Vilken av nedanstaende funktioner utgér fouriertransformen till signalen

x[n]:(_ﬂ"u[n_z]? Gp)

iQ
0 afe)-—< b s[a]-—
ejQ+l 16ejg(ejg+1]
4 4
iQ
0 A[0]=—< o fe)-—+

ejg—i 16ejg(ejg—1]
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Sida 1 Anonymt Id-nummer:

OBS: Riv bort detta blad och ldgg detta som din férsta sida nir du ldmar in!

Redovisningsblad

Ange dina svar genom att fylla i tabellen nedan med ett tydligt X per kolumn, dvs. om du
t.ex. anser att alternativ b) ar korrekt svar pé frdga 1, sd skriver du ”X” i kolumn 1, rad b).

x(t)<:>Cn,Dn x(t)@X(a)) x(t)<:>X(S) x[n]@X[z] x[n]@X[Q]
12|34 |5|6|7|8|9,10|11|12] 13|14 |15

Fraga

d)

Poing 1 2 3 {213} 1 2|3 1 2 3 1 2 3

Erhallna
poang

Foljande giller bara studenter som borjade pa D-programmet fire 2013:

Du far gérna testa dina transformteorikunskaper genom att delta i den hir kontrollskrivningen,
men det dr bara studenter som blev antagna pd D-programmet fr.o.m. hosten 2013 som fér sitt
skrivningsresultat (KTR1) rapporterat till Ladok.



