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Beteckningar, signaldefinitioner och nyttiga samband  

Tidskontinuerlig diracimpuls ( ) : ( ) ( ) (0)t t t dtδ φ δ φ
∞

−∞

= ⇒∫  

  ( ) ( ) ( )t t T dt Tφ δ φ
∞

−∞

− =∫                      ( ) ( )1at t
a

δ δ=
 

 

Tidskontinuerligt enhetssteg 
  
u t( ) = δ (τ )dτ =

−∞

t

∫
1; t ≥ 0
0; t < 0

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
 

  

  

Alt.   u0 t( ) = 1; t > 0
0; t ≤ 0

,
⎧
⎨
⎪

⎩⎪
u t( ) =

1;
0.5;
0;

t > 0
t = 0
t < 0

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

 
 

Tidsdiskret enhetsimpuls 
  
δ n⎡⎣ ⎤⎦ =

1; n = 0
0; n ≠ 0

⎧
⎨
⎪

⎩⎪  
 

Tidsdiskret enhetssteg 

  
u n⎡⎣ ⎤⎦ = δ m⎡⎣ ⎤⎦ =

m=−∞

n

∑ 1; n ≥ 0
0; n ≤ −1

⎧
⎨
⎪

⎩⎪  
 

                                                     
  
u0 n⎡⎣ ⎤⎦ = u n−1⎡⎣ ⎤⎦ =

1; n ≥1
0; n ≤ 0

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

vanlig användn:
u0 −n⎡⎣ ⎤⎦

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟  
 

Signumfunktionen 

  

sgn t( ) = u t( )− u −t( ) = vp t
t

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

⎫
⎬
⎪

⎭⎪
=

1;
0;
−1;

t > 0
t = 0
t < 0

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

 
 

Enhetsrektangeln   

  

Π t( ) = rect t( ) = u t + 1
2

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
− u t − 1

2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
=

1;
1
2

;

0;

t < 0.5

t = 0.5

t > 0.5

⎧

⎨
⎪
⎪

⎩
⎪
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Enhetstriangeln     

  

Δ t( ) =
1− 2 t ; t ≤ 1

2

0; t > 1
2

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪
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Sinc-funktionen 

  

sincN t( ) = sin πt( )
πt

= sinc πt( ),   där 

sinc t( ) = sin t( )
t

 

                                                           Anm: I en del litteratur kan sinc(i) beteckna sincN (i)( )  
 

Principalvärde ( )
( )
0; 0

vp
; 0

=⎧⎧ ⎫ ⎪=⎨ ⎬ ⎨
≠⎩ ⎭ ⎪⎩

t
f t

f tt t
t

 

 

Geometriska serier/summor 
  

am

m=0

∞

∑ = 1
1− a

, a <1   

 

    
am

m=k

∞

∑ = ak ⋅ 1
1− a

, a <1
 

  
 

  
  

am

m=k

n

∑ = ak ⋅1− an−k+1

1− a
,

där n− k +1=  antal termer i summan( )   

 

Primitiva funktioner  
  

t ⋅eat dt∫ = Partiell integration = eat

a2
at −1( )  

    

  
  

1
a2 + t2 dt∫ = 1

a
⋅arctan t

a
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟  

Trigonometriska samband
 

  e
jφ = cos φ( ) + jsin φ( )

 

    
e± jnπ = e± jπ( )n

= −1( )n
,    

      
e± jn2π = e± j2π( )n

= 1
 

  

cos α + β( ) = cosα ⋅cosβ − sinα ⋅sinβ

sin α + β( ) = sinα ⋅cosβ + cosα ⋅sinβ

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
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Tidskontinuerliga signaler  

• Från dirac-impulsens definition: 
 
x t( ) = x τ( )δ t −τ( )dτ

−∞

∞

∫  

 

• Fourierserieutveckling av en T0-periodisk signal  x t( ) :

  
x t( ) = C0 + Cn ⋅cos nω0t +θn( )

n=1

∞

∑ = Dn ⋅e
jnω0t

n=−∞

∞

∑ ,   där 
  
ω0 =

2π
T0

 

 

Signalens komplexa fourierseriekoefficienter:  

  

Dn =
1
T0

x t( )e− jnω0td
T0

∫ t  

 

• Fouriertransformen av en tidskontinuerlig signal  x t( ) :  

   
 F x(t){ } = X (ω ) = x(t) e− jω t

−∞

∞

∫ dt    

• Inversa fouriertransformen av  X ω( ) : 

   
F −1 X (ω ){ } = x(t) = 1

2π
X (ω ) e jω t

−∞

∞

∫ dω  

 

• Dubbelsidiga laplacetransformen av en tidskontinuerlig signal  x t( ) : 

   
LII x t( ){ } = X II s( ) = x t( )e−st dt

−∞

∞

∫
 

 

• Enkelsidiga laplacetransformen av en tidskontinuerlig signal  x t( ) : 

   
LI x t( ){ } = X I s( ) = x t( )e−st dt

0−

∞

∫
 

 

• Inversa laplacetransformen av  X s( ) :  

   
x t( ) = L−1 X s( ){ } = 1

2π j
X s( )est ds

σ − j∞

σ + j∞

∫  
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Tidsdiskreta signaler  

• En tidsdiskret signal  x n⎡⎣ ⎤⎦  kan uttryckas som [ ] [ ] [ ]
m

xx n m n mδ
∞

=−∞
= −∑     

 

• Fouriertransformen av en tidsdiskret signal [ ]x n : 

  
F x n⎡⎣ ⎤⎦{ } = X Ω⎡⎣ ⎤⎦ = x n⎡⎣ ⎤⎦e− jΩn

n=−∞

∞

∑  

• Inversa fouriertransformen av  X Ω⎡⎣ ⎤⎦ :

   
F −1 X Ω⎡⎣ ⎤⎦{ } = x n⎡⎣ ⎤⎦ =

1
2π

X Ω⎡⎣ ⎤⎦e jΩn dΩ
2π
∫  

 

• Dubbelsidiga z-transformen av en tidsdiskret signal [ ]x n : 

   
Z II x n⎡⎣ ⎤⎦{ } = X II z⎡⎣ ⎤⎦ = x n⎡⎣ ⎤⎦ z−n

n=−∞

∞

∑  

• Enkelsidiga z-transformen av en tidsdiskret signal [ ]x n : 

   
Z I x n⎡⎣ ⎤⎦{ } = X I z⎡⎣ ⎤⎦ = x n⎡⎣ ⎤⎦ z−n

n=0

∞

∑  

• Inversa z-transformen av  X z⎡⎣ ⎤⎦ : 

    
x n⎡⎣ ⎤⎦ = Z −1 X II z⎡⎣ ⎤⎦{ } = 1

2π j
X II z⎡⎣ ⎤⎦ zn−1 dz

C
∫  

 


