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. I
Fouriertransformen (hérledning & inledande

* Fouriertransformen till x(f)

exempel — se videoklipp)

oo

—00

F{xt)}=X(w)= | x(t)e " dt

* Inversa fouriertransformen till X(w):

Jfr. fourierserie:

’ T,/2
_ —Jjnot
D, == | x; (e dt
0 Ty /2

F U X(w)}=x(t)= %

| X(@)e™ do

Jfr. fourierserie:

_ N jnot
x; ()= >, D,e"™

N=—c0

Existensvillkor: | F {x(t)} 1 om T‘x(t)‘ dt < oo
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|
Ett viktigt fouriertransformpar: rect < sinc

* Fyrkantpulsen rect(t) ("unit gate function”) 1
1 1
H(t):rect(t)zu(t+§j—u(t—§j L t
~1/2 1/2
""""""""""""""""" v 4m 2w 0  m  dr 6m
B | | I | I
T 10 —
F rect(—)}zf-sinc(—j L cine(x :S'”(X) sinc. ( x :S'”(”X)
{ T 2 08 (X) ;) N (X) o
, (OT ) o6l = sinc (7 X) B
1 =7-sinc| = | f 1
¢ \ 271' 04 L sin(x)/x N
—71/2 2 Tl i : _ E
7/ 7/ =T SlnCN fT) 0 sin(mx)/(Tx)
0.0
~ 0 da - U n=+1,42+3,.. |oaf | | | 1 | |
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Ex. pa frekvensspektrum X(w)

X
—
L N
N —
[l
®
(@)
—
O
e~
SR
O"l-
N

Exempel, tidsforskjuten fyrkantpuls
med bredd 7 & hdjd 1:

t,—7/2 t:0 t,+7/2

Im / |X(a))L," X(w)

X(a)) =T7T- SinCN (Zgj : e—jwto _ ‘X(a))‘ ej.argX(a))

T ,/\/argX(w)

Re
__________________________________ o
Amplitudspektrum: E Fasspektrum: arg X(w)=-of, (J_rn)

~ : N 2z 2r g4 27

7l | X()= T-sincN[@j i A S S

21 : W

/\_a)): S

_2r 2r  5,2m 427 : )
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Kap 7 — Fouriertransformanalys av tidskontinuerliga signaler 4

Enhetssteget & diracimpulsen

 Enhetssteget u(t)
(heavisidefunktionen,
"unit step function”)

« Diracimpulsen J'(f)
("unit impulse function™)

u(t)

|

1;
0;

(Kap. 1.4-1 & 1.4-2)
1 u(f)

t>0 1
t<0

ST
N

(Grénsvérdestolkning)

(5(t)=0 Vt=0

Ojo S(t)dt =1

d(t)—> (t) d& 70

7—-0

(Paul Dirac:s
egen “definition”)
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Diracimpulsen (Kap. 1.4-2)

Egenskaper hos diracimpulsen:

1. §(t)-S8(t—t,) = o(t,)-6(t—t,)

2.| [ ot)a(t—t,)dt =g(t,)

¢(t,) = dirac:ens vikt

‘ olt=1,) ‘ 4¢(t0)'5(t_to)

O(t)|-- - -
o) = T

.t

o+
~Y

(" The sampling/sifting property”)

« O(t) definieras av samband 2!

« O(t) ar en distribution (generaliserad funktion)

Distributioner definieras av sin verkan, via ett integralsamband, pa andra
(test-)funktioner (har ar testfunktionen ¢(f)).  (Distributionsteori ingar inte i kursen!)

t

3. u(t)= j6(r)dr = 6(t):

—00

du(t)
dt
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Nagra centrala fouriertransformpar

ot 1
() = eatu(t)c) 1, a>0
1 & 2%5(0)) atjo
e/®! 271'5(60—0)0)

t . WwT . WT .
rect|—| < Tsinc,|——|=Tsinc| =, alt.:Tsch(fT)
T 2 2

7

sincN(at):sinc(awt) & ;rect(ziﬂaj (Boken: %sinc(Wt) = reCt(%D
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I
N

agra centrala fouriertransformegenskaper

Tidsforskjutning: x(t— to) =N X(w)e—fwfo

Tidsskalning: x(a-t) & éX[%)
n

Derivering: dd);,gt) = (ja))nX(a))

Dualitet: X(t) & 2nx(-o)

Konjugering: X" (t) o X (—a))



