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LINKOPINGS
UNIVERSITET Institutionen for Systemteknik

Tentamen i

e TSDT18 Signaler & System for Y(i), MED & Mat — TEN1

e TSDT84 Signaler & System samt Transformer for D & I(i) — TEN3

Tid:
Lokaler:

Larare:

Hjilpmedel:

Bedomning:

Réttning:

Uthimtning:

2024-01-10 kl. 14.00-19.00
TSDT18: TER1, TERF, U6, U7 TSDT84: TER3, U6

Lasse Alfredsson 013-282645

Liraren besoker tentasalen tva génger: * Ca 1-2 tim. efter skrivtidens borjan.
+ Ca 1-2 tim. innan skrivtidens slut.

Minirdknare med tomt minne samt foljande tre (fyra) formelsamlingar:
1. "Formelsamling for Signaler & System", Lasse Alfredsson
2. "Formler & Tabeller", Sune Soderkvist,
3. MAL:s formelsamling i transformteori/fourieranalys, dvs.
"Transformteori: sammanfattning, formler och lexikon" eller
”Formelsamling for Fourieranalys”.

Tentans uppgifter ger totalt 50 poéng

Preliminéra betygsgréinser: Betyg 3: 21 podng
Betyg 4: 31 poing
Betyg 5: 41 poing

OBS! - Redovisa tydligt alla steg i dina 16sningar, det &r
frimst [6sningsgdngen vi poangbedomer!
Bristande motivering medfor poingavdrag.

* Numeriska losningar, dvs. om signifikanta delar
av uppgiften 16ses m.h.a. rdknare, accepteras ej.

Tentorna réttas och resultaten rapporteras normalt till ladok inom 75 arbetsdagar
efter tentatillfdllet. Natten efter ladokrapporteringen skickas ett automatiskt
Ladok-utskick med tentamensresultat via e-post till alla kursregistrerade.

Om inget ofGrutsett intrdffar finns 16sningsforslag tillgangligt under TSDT18:s
tenta-webbsida isy.gitlab-pages.liu.se/cvl/courses/TSDT18/tentor

inom 5 arbetsdagar.

Rittade tentor kan hdmtas ut pa ISY:s expedition fran och med 2024-02-05.
Expeditionen finns bredvid Café Java i B-huset — oppet mandagar och torsdagar
kl. 12:30—13:15. Fragor om uthdmtning av tentor skickas till tentor@isy.liu.se.

Eventuella synpunkter pa réttningen skall formuleras skriftligen och ldmnas via
ISY:s expedition inom en mdnad frén forsta uthimtningsdatumet ovan.

Lycka till pa tentan!
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Kretsen nedan utgdr ett lagpassfilter av butterworthtyp med 3 dB-grinsvinkelfrekvensen
wy, = 6000 rad/s. Spanningen x(7) &r LTI-systemets/LP-filtrets insignal och spanningen y(7)
over den hogra resistansen R #r dess utsignal. L =+/2/6 Hoch R = 1 kQ.

Likspanningsforstarkningen ér 1/2, vilket innebdr att filtret infe &r amplitudnormerat.

e 4
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a) Bestdm virdet pa kapacitansen C. (6p)

b) For insignalen x(t) = sin(Za)p t) genererar filtret utsignalen

y(t)=A4- sin(prt +a). Bestim faktorn A. 2p)

. : . 2 .
Ett tidskontinuerligt LTI-system har stegsvaret g(t) = ge ! sm(3t)u(t) .

a) Skissera systemets amplitudkaraktiristik |H (w)| utgdende fran pol-nollstallevektorer
i pol-nollstéllediagrammet {for systemfunktionen H (s) .

Lokala min och max ska anges i grafen. (6p)

b) Vilken typ av frekvensselektivt filter utgor systemet?
Argumentera utgdende ifran grafen for |H (w)]. (2p)

Ett tidskontinuerligt energifritt LTI-system har impulssvar h(t) =3¢ u(t) .

a) Bestim den komplexa fourierserien till systemets utsignal y, (t) dé dess insignal dr
o > 4
den periodiska signalen x,(t) = z m— e/5nt 3 p)

n=-—oo

b) Bestdm systemets utsignal y, (t) dé spektrumet till dess insignal x b(z‘) ar

2
Xy(@)= FR
jo
1) Genom berdkningar i frekvensdomdnen. Gp

i1) Genom berdkningar i tidsdomdnen. GBp)
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4. Ett tidsdiskret LTI-system har impulssvaret hl:n] enligt figuren nedan.

1/3 hin]

-2 -1 1 234 n

a) Bestam systemets stegsvar g[n] . 2p)

b) Skissera systemets amplitudkarakteristik || € | och ange/motivera
p g

vilken typ av frekvensselektivt filter som systemet utgor. “4p

c) Beridkna systemets utsignal y| n | for insignalen x| n |=2+5cos 2—ﬂn . 2p)
Y 3 p

5. Ett tidsdiskret kausalt LTI-system Hi, med insignal x[n] och utsignal v[n]
har en systembeskrivande differensekvation v[n] — 0,8v[n — 1] = 3x[n].
System H; kaskadkopplas med ett tidsdiskret LTI-system Ho,
som har impulssvaret h,[n] = 0,2"u[n].

a) Beridkna det totala kaskadkopplade systemets impulssvar h[n]. 4p)

b) Rita en realisering av det totala kaskadkopplade systemet (med insignal x[n]
och utsignal y[n]), dvs. rita dess signalflédesschema. (4 p)

6. Betrakta nedanstaende kaskadkopplade system, bestdende av likformig sampling av x(t) foljt

av en multiplikation av den samplade signalen x[n] med (—l)n , samt ideal rekonstruktion

genom pulsamplitudmodulering (PAM). Sampelfrekvensen dr f =8 kHz.

1)’
t . t
x()ﬁ Sampling Al /@ il PAM 0
Insignalen x(¢) ér en sinc?>-funktion med ett 1 X(f)
frekvensspektrum enligt grafen till hoger:
a) Rita frekvensspektrumen 4 4 > f [kHz]
x[Q], Y[Q] och ¥(o).
Motivera dina grafer analytiskt och vid behov dven i ord! (6p)

b) Lat X, vara den diskreta fouriertransformen (DFT:n) av x[n] for —2 < n < 2,
dvs. transformldangden &r N, = 5.
Rita det ungefirliga utseendet pa X, i minst intervallet =7 <r < 7. G p
(Notera att inga berdkningar behovs hdr.)



